
令８　中学校 ･高等学校数学（ 5 枚のうち 1 ）
（解答はすべて、解答用紙に記入すること）

Ⅰ　次の問いに答えなさい。ただし、解答は答えのみでよい。

⑴　a＜0、α＜βであるとき、2 次関数 y＝a（x－α）（x－β）について、正しいものを、次のア～エからすべて選んで、その符号を書

きなさい。

ア y＝0 としたときの 2 次方程式 a（x－α）（x－β）＝0 の判別式の値は正である。

イ y＝a（x－α）（x－β）のグラフは下に凸の放物線である。

ウ α＋β＞0 のとき、y＝a（x－α）（x－β）のグラフの頂点は第 4 象限にある。

エ αβ＜0 のとき、y＝a（x－α）（x－β）のグラフは y軸と正の部分で交わる。

⑵　32026 の一の位の数を求めなさい。

⑶　1 辺の長さが 1 である正五角形 ABCDE がある。

①　∠ABE の大きさを求めなさい。

②　対角線 BE の長さを求めなさい。

⑷　関数 y＝4x＋4－x＋2x＋2－x の最小値と、そのときの xの値を求めなさい。

⑸　△OAB において、OA＝5、OB＝4、∠AOB＝60°である。また、頂点 O から辺 AB に下した垂線を OH とし、OA＝a、OB ＝ b

とする。

①　OH を a、bを用いて表しなさい。

②　辺 OA を 1：4 に内分する点を C とし、線分 BC と線分 OH の交点を D とする。このとき、OD を a、bを用いて表しなさい。

⑹　関数 y＝exsin xはすべての xの値に対して、等式 y''＋ay'＋by＝0 を満たす。このとき、定数 a、bの値を求めなさい。



令８　中学校 ･高等学校数学（ 5 枚のうち 2 ）
（解答はすべて、解答用紙に記入すること）

Ⅱ　△ABC において、AB＝6、AC＝7、cos∠BAC＝　 である。また、∠ABC の二等分線と辺 AC の交点を D、直線 BD と△ABC の

外接円との交点のうち、点 B と異なる点を E とするとき、次の問いに答えなさい。

⑴　辺 BC の長さと△ABC の面積をそれぞれ求めなさい。ただし、解答は答えのみでよい。

⑵　線分 BD の長さを求めなさい。また、線分 BE の長さを求めなさい。

⑶　平面 BCE 上にない点 O を OB＝OC＝OE＝8 となるようにとる。このとき、四面体 OBCE の体積を求めなさい。

Ⅲ　赤玉 2 個が入った袋Ａと、白玉 3 個が入った袋Ｂがある。ここで、「袋Ａから玉を無作為に 1 個取り出して袋Ｂに入れ、袋Ｂの玉を

よくかき混ぜてから玉を 1 個取り出して袋Ａに入れる」という操作を n回繰り返したとき、袋Ａの中に赤玉が 2 個、1 個、0 個入って

いる確率を、それぞれ pn 、qn 、rn とする。このとき、次の問いに答えなさい。

⑴　p1 、q1 、q2 を求めなさい。ただし、解答は答えのみでよい。

⑵　pn＋1 、qn＋1 を、それぞれ pn 、qn を用いて表しなさい。ただし、解答は答えのみでよい。

⑶　pn 、qn を、それぞれ nを用いて表しなさい。

⑷　lim rn を求めなさい。

Ⅳ　座標平面上に、曲線 C：y＝x＋｜x（x－2）｜と直線 ℓ：y＝ax がある。曲線 Cと直線ℓの異なる共有点の個数が 3 個であるとき、次

の問いに答えなさい。ただし、aは定数とする。

⑴　曲線 Cのグラフをかきなさい。

⑵　aの値の範囲を求めなさい。ただし、解答は答えのみでよい。

⑶　曲線 Cと直線ℓで囲まれた 2 つの部分の面積が等しいとき、aの値を求めなさい。
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令８　中学校・高等学校数学解答用紙（ 5 枚のうち 5 ）受
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点 D は∠ABC の二等分線と辺 AC の交点であるから、

　　　AD：DC＝BA：BC＝6：8＝3：4

よって、AD＝7ʷ　　＝3

༨ݭ定ཧより、BD2＝62＋32－2ɾ6ɾ3ɾ　＝36

BD＞0 より、BD＝ 3˽6＝6

方べきの定ཧより、BDɾDE＝ADɾDC であるから、

　　　6DE＝3ɾ4 より、DE＝2

Ώえに、BE＝BD＋DE＝6＋2＝8

点 O から平面 BCE に下した垂線を OH とすると、

OB＝OC＝OE、∠OHB＝∠OHC＝∠OHE＝�0°より、

△OBH˹△OCH˹△OEH であるから、BH＝CH＝EH となる。

したがって、点 H は△BCE の外接円の中৺である。

△BCE の外接円は△ABC の外接円でもあるので、その൒ܘを ┖とすると、

正ݭ定ཧより、　　　　ç＝2┖ であるから、

　　　　　　　┖＝　　 ʷ　＝　　

平方の定ཧより、OH＝　82－（　　）2ࡾ
＝8　12－（　　）2

＝　　

△ABC の面積を ┗、△BCE の面積を ┗1 とすると、┗1＝ ┗ʷ　＝ ┗＝　ɾ　　　＝4 1˽5

よって、四面体 OBCE の体積は、　ɾ┗1ɾOH＝　ɾ4 1˽5ɾ　　ç＝
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pn＋1＝ pn＋ qn

qn＋1＝ pn＋ qn＋
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⑵から、pn＋1＝ pn＋ qn  ʜʜ①

　　　　qn＋1＝ pn＋ qn＋   ʜʜ②

①－②から、pn＋1－qn＋1＝－

つまり、　　qn＋1＝pn＋1＋ （nʾ1）

　　　　˱　qn＝pn＋ （nʾ2）

⑴から p1＝　、q1＝　 であるから、この式は n＝1 のときも੒りཱつ。

したがって、qn＝pn＋ （nʾ1） ʜʜᶅ

ᶅを①に୅入して、pn＋1＝ pn＋ （pn＋ ）
　　　　　　　　　pn＋1＝ pn＋

ม形すると、　　　pn＋1－　＝ （pn－ ）
数ྻ {pn－ }は、ॳ߲ p1－　＝　－　＝　、ެൺ 　の等ൺ数ྻであるから、
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pn＋qn＋rn＝1 より、
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令８　中学校・高等学校数学解答用紙（ 5 枚のうち 4 ）受
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1＜a＜3

曲線 C：y＝x＋cx（x－2）c について、

xʽ0、2ʽxのとき、 y＝x＋x（x－2）

＝x2－x

＝（x－ ）2
－

0＜x＜2 のとき、 y＝x－x（x－2）

＝－x2＋3x

＝－（x－ ）2
＋

したがって、曲線 Cのグラフはਤのようになる。
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ਤのように、曲線 Cと直線Ὑで囲まれた

2 つの部分（໢ֻ͚部分）の面積をそれぞれ

┗1、┗2 とする。

さらに、ਤの 2 つのਤ形（ࣼ線部分）の面積を

それぞれ ┗3、┗4 とすると、

ɹ┗1＝┗2 ˱ ┗1＋┗3＋┗4＝┗2＋┗3＋┗4

である。

┗1＋┗3＋┗4 ＝
0́

2ł（－x2＋3x）－（x2－x）ń┨x
＝－2

0́

2
x（x－2）┨x

＝－2 （̫－ ）̫（2－0）3

＝

また、方程式 x2－x＝ax を解くと、

x（x－1－a）＝0 から、x＝0、1＋a

┗2＋┗3＋┗4 ＝
0́

1＋ałax－（x2－x）ń┨x
＝－

0́

1＋a
xłx－（1＋a）ń┨x

＝－ 1 （̫－ ）̫ ł（1＋a）－0ń3

＝　（1＋a）3

したがって、 　（1＋a）3＝

（1＋a）3＝16

1＋a＝3 1˽6

　　Ώえに、  a＝2 3 2˽－1

（1＜a＜3 を満たす。）
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